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Presentaciéon

La publicacién del libro Recursos Hidrogrdficos Superficiales de la Repiiblica
Dominicana, del Doctor en Hidrologfa de Cuba, José Luis Batista Silva,
por la Seccién Nacional del Instituto Panamericano de Geograffa e Histo-
ria (IPGH), viene a llenar una necesidad de gran interés para el desarrollo
nacional, en tanto fuente que aporta informacién relevante e indicadores
para el uso y manejo sostenible del recurso agua a los técnicos y especialis-
tas del 4rea y a los estudiantes de geografia y 4reas afines, como es el caso de
los que cursan la “Maestrfa en Geograffa mencién Ordenamiento Territo-
rial y Riesgos”, que ofrece la Escuela de Geografia de la Universidad Auté-
noma de Santo Domingo (UASD), y otros programas de especializacién
relacionados con su contenido.

En esta interesante obra, primera en su especializacién en el pais, se
analizan las caracterfsticas fisiogréficas (morfolégicas) generales de Rept-
blica Dominicana, en especial los principales sistemas montafiosos genera-
dores de cuencas fluviales (cordilleras Septentrional, Central y Oriental,
sierras de Baoruco y Neiba). Otros sistemas, como el Martin Garcfa, por
su poca extensién, no cuentan con cuencas importantes, mientras que el
promontorio de Cabrera y el procurrente de Barahona sf tienen drenaje
subterrdneo, pero no son temas de andlisis de esta edicién. .

En otro capftulo se analiza el clima como factor productor de agua
para la formacién de las cuencas a partir de la ponderacién de variables
como la temperatura, el déficit de la humedad, las precipitaciones, en es-
pecial la media anual, la variabilidad, los ciclones y sus efectos, asi como
también la evapotranspiracién potencial y real.

o]]e
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El cuarto capitulo se refiere a la escorrentfa y al manejo de cuencas
hidrogréficas, destacando sus caracteristicas hidrolégicas (regimenes hi-
drolégicos) y la forma en que son manejadas. Para su desarrollo se parte del
andlisis de las principales cuencas fluviales del pais: Yaque del Norte, Yuna,
Yaque del Sur, Ozama, Artibonito, Higuamo, Nizao y el Soco, fundamen-
talmente sus caracterfsticas generales, formacién y escurrimiento, variabili-
dad, aportes de sedimentos y su manejo.

En el quinto capitulo se presentan los componentes genéticos del es-
currimiento, donde calcula la escorrentfa media anual, asf como también
de todo el territorio nacional, y en el siguiente se explica la regulacién dela
escorrentfa, analizando las presas, la sedimentacién de los embalses, los
impactos de los sedimentos en la desembocadura de las cuencas, la in-
fluencia de la vegetacién en las cuencas, as{ como también una recopila-
cién y recomendaciones para cambiar el uso de la tierra en las cuencas.

En el séptimo capftulo procede al andlisis de la utilizacién de los re-
cursos hidrograficos en el pafs y en el octavo se estudian las lluvias extremas
a través de las inundaciones, las mareas, tsunamis, aumento del nivel del
mar por el cambio climdtico y la resiliencia al cambio climdtico. El dltimo
capitulo contiene un interesante andlisis de los humedales de la franja
costera este-noreste, en la longitud desde el proyecto Cap Cana en la pro-
vincia La Altagracia hasta las lagunas Redonda y Limén en el municipio de
Miches, provincia El Seibo. Se destaca la importancia econémica actual y
futura de ese litoral, por contar con el mayor desarrollo turistico de sol y
playa del pais y el Caribe insular. También se ponderan los impactos nega-
tivos generados por la actividad turistica.

La obra también incluye la amplia bibliografia consultada. Su ponde-
racion refleja la realizacién de una valiosa compilacién y andlisis de la in-
formacién dispersa contenida en mds de cien obras.

Este importante trabajo del Doctor José Luis Batista Silva es fruto de
su larga experiencia como consultor experto en hidrologfa en todo el terri-
torio nacional, donde ha llevado a cabo proyectos de manejo de cuencas
como las del Yuna, Higuamo y otras. De manera que a su larga trayectoria
como investigador en su pafs, con més de treinta afios de trabajo en el

o]0
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Instituto de Geografia Tropical del Ministerio de Ciencia, Tecnologfa y
Medio Ambiente (CITMA) de Cuba, ocupando el cargo de Investigador
Titular, se suma su experiencia en el pafs, plasmada en esta obra sus inves-
tigaciones y consultas.

La calidad y el extraordinario interés de este libro no s6lo radica en el
desarrollo del tema, sino también en el valor de sus mapas, fotografias,
gréficos, tablas y otros indicadores, convirtiéndolo en una consulta obliga-
da cuando de hidrologfa e hidrograffa se refiera, ya que el recurso agua,
como liquido vital, es de importancia capital para el desarrollo del pafs,
fundamental para la produccién agropecuaria en hidroeléctrica, consu-
mo humano, actividades ecoturisticas de aventura y turisticas, entre otras.

Finalmente, esta obra es un importante aporte a los estudios hidrolé-
gicos e hidrogréficos del territorio nacional. Su contenido incluye valora-
ciones e indicadores que podrian ser considerados en la biisqueda de solu-
ciones a los conflictos territoriales de cuencas generados por la necesidad
de un mejor ordenamiento politico-administrativo, la necesidad de un
manejo de cuencas, gestién integrada de recursos hidrograficos, entre otros
temas de alto interés contemplados en la ley que sobre el tema de ordena-
miento territorial cursa en el Congreso Nacional.

En virtud de lo expresado, el Instituto Geogréfico Nacional José Joa-
quin Hungrfa Morel, como resultado del apoyo ofrecido a la iniciativa de
la Seccién Nacional Dominicana det IPGH de aportar a la necesidad de
estudios e indicadores requeridos para la implementacién de proyectos
que coadyuven al desarrollo sostenible de la nacién dominicana, con gran
satisfaccién, pone a disposicién del pafs esta obra, con la seguridad de que
serd de gran provecho para los especialistas en la temdtica del agua y para
el gran piiblico en sentido general.

ING. JuAN TEMISTOCLES MONTAS

Ministro de Economia, Planificacién y Desarrollo

e]3e
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1. Introduccién

I__.os rasgos caracterfsticos de los recursos hidrogréficos de la Repuiblica
Dominicana definen una distribucién no uniforme de los mismos por el
territorio, ademds de magnitudes considerablemente variables en algu-
nas regiones en las que, por lo general, los mayores recursos hidrografi-
cos superficiales se encuentran en lugares con menor demanda de agua
(zonas montafiosas de la cordillera Central) y, por el contrario, en otras
regiones, como la franja costera nororiental —de alta infraestructura tu-
ristica— esos recursos son escasos.

Ademds, existe una marcada diferencia entre la acuosidad de los rios
durante el periodo lluvioso (mayo-octubre) y en el periodo menos lluvioso
(noviembre-abril), as{ como de un afio a otro, es decir, una distribucién
extrema y no uniforme de dichos recursos en el tiempo. Durante la épo-
ca menos lluviosa o de seca, en muchas regiones del pafis el agua no al-
canza para garantizar el abasto a la poblacién, ni para las necesidades
productivas.

El uso racional de los recursos hidrogréficos es una tarea a ejecutar
por un grupo de especialistas no exclusiva de los ingenieros hidrdulicos e
hidrélogos. También se requieren los servicios de economistas, gedlogos,
ingenieros electricistas y mecdnicos, geégrafos, quimicos, bidlogos, espe-
cialistas en ciencias naturales, sociales y polfticas. Todos ellos, con la meta
de concebir, planear, disefiar, construir y operar las instalaciones destina-
das al manejo del agua. _

Para alcanzar un alto grado de eficiencia en la utilizacién del agua,
necesario para la época actual y futura, es obligado estudiar y conocer las
caracteristicas hidricas del territorio, tanto de las aguas superficiales como

e]7e
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las subterrdneas. A partir de la informacién hidrolégica disponible y de
una revisidn de los articulos y publicaciones sobre el tema, el autor pudo
constatar que no existe un compendio sobre las aguas superficiales, aun-
que las aguas subterrdneas han sido estudiadas en el Potencial hidrogeoldgico
de la Repiiblica Dominicana por Rodriguez y Febrillet (2006).

Por otra parte, algunas zonas, como la planicie costera oriental, se han
estudiado por la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacién (FAO), el Departamento de Fomento de Tierras y Aguas
(AQUASTAT) y por la Convencién LOME IV (1998): Programa de Desa-
rrollo Minero (SYSMIN), Prevencién de Riesgos Geolégicos, Direccién
General de Mineria y por otras organizaciones.

Muy valiosos para la elaboracién del presente trabajo fueron los arti-
culos y trabajos de Antonio Cocco Quezada, principalmente sobre el tema
de las precipitaciones y los eventos ciclénicos. El Atlas de Biodiversidad y
Recursos Naturales de la Republica Dominicana, publicado por el Minis-
terio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2012) resulté un material
de consulta obligado y sumamente 1til para el desarrollo del trabajo.

Ademds de consultar las obras citadas, articulos y sitios web en Inter-
net, asi como otras publicaciones afines, hubiese sido imposible escribir,
atin someramente, sobre los recursos hidrogréficos superficiales dominica-
nos, sin examinar y utilizar la informacién contenida en la publicacién del
Instituto Nacional de Desarrollo de los Recursos Hidrdulicos (INDRHI):
Las Estadisticas del Agua en la Repriblica Dominicana (2006).

El objetivo principal de la presente publicacién es presentar algunos
aspectos relacionados con la utilizacién de los recursos hidrogrificos en la
Reptiblica Dominicana, haciendo hincapié en los problemas m4s sensibles
para un pafs caribefio e insular, vulnerable a las variaciones espaciales y
temporales de los procesos hidrometeorolégicos y al azote regular de even-
tos climdticos extremos como los ciclones tropicales.
~ En esta recopilacién se resumen las caracterfsticas fisiograficas y cli-
mdticas m4s importantes del pafs, continuando con un capftulo dedicado
a la escorrentfa superficial y al estudio de ocho rfos, representativos para
todo el territorio dominicano y el tema del manejo de las cuencas

e]8e

AGN



RECURSOS HIDROGRAFICOS SUPERFICIALES DE LA REPUBLICA DOMINICANA

hidrogréficas. Se explica la metodologfa de cdlculo de los Componentes
genéticos del escurrimiento y se hace una descripcién de la regulacién de
los voldmenes de agua en las cuencas hidrograficas, asi como las vias para
evitar la sedimentacién o azolvamiento de los vasos de los embalses. Las
inundaciones, tanto las producidas por las crecidas de las corrientes flu-
viales, como por inundacién del agua del mar, son también tratadas en el
documento elaborado.

Dada la importancia que tiene para la Republica Dominicana el de-
sarrollo de la infraestructura turfstica en la zona nororiental del pafs, se
incluye un capitulo donde se describen las caracteristicas especiales de esa
franja costera nororiental, altamente sensible por los humedales, ciénagas
y el intenso desarrollo cdrsico existentes, con escasa escorrentia superﬁcial.

Esta publicacién constituye —en parte— una recopilacién de la infor-
macién y las investigaciones aplicadas durante una década (2005-2014)
de cooperacidn y asesoramiento en el Consorcio Empaca-Redes S. A. de
Santo Domingo, Reptiblica Dominicana.

Finalmente, el autor agradece a todos los que han leido, revisado y
ayudado a que el material presentado aspire a contribuir al conocimiento
de los recursos hidrogréficos de la Reptiblica Dominicana, desde hace dé-
cadas en continuo desarrollo.

e]9e
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2. Caracteristicas fisiogréficas generales

I_a Reptblica Dominicana, con sus 48 670 km?* de superficie, ocupa
62% del territorio total de la isla la Espafiola, la segunda en cuanto a su
extensién, después dela isla de Cuba; limita al Norte con el océano Atldn-
tico, al Sur con el mar Caribe, al Este con el canal de la Mona, que la
separa de Puerto Rico, y al Oeste con Haiti (Fig. 2.1).

Fig. 2.1. Ubicacién de la Reptiblica Dominicana en el Caribe y en la isla La
Espafiola. (Fuente: Nuevo Atlas Nacional de Cuba, 1989). °2]e
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La citada isla, que también podria denominarse como un archipiéla-
go, forma parte de una unidad geolégica. De acuerdo con los estudios
realizados, desde el territorio de América Central parten tres lineas de mon-
tafias sumergidas, cruzando por debajo del canal de Yucatdn y el Paso de
los Vientos, hasta llegar a la Espanola.

La primera, parte de la peninsula de Yucatdn y alcanza a Cuba; la
segunda, se encuentra un poco mds al sur de Yucatdn, o sea de Honduras
Britdnica, corre paralela ala isla de Cuba y finaliza en la Sierra Maestra. La
tercera se inicia en Nicaragua, pasa por Jamaica y llega a Reptblica Domi-
nicana, aunque las tres cadenas de montafias sumergidas realmente son

dos al abordar la isla de la Espafola (Fig. 2.2).

MIAIRECIAIRUIBIE

Fig. 2.2. Cadenas montafosas de la Repiiblica Dominicana.
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Una de esas cadenas emerge al llegar a Hait{ y penetra por la penin-
sula de San Nicolds, pero no se extiende hacia el este franco, cambia su
direccién al sudeste y forma la cordillera Central de la Repuiblica Domini-
cana (Fig. 2.3).

Fig. 2.3. Sector de la cordillera Central.

La otra cadena de montafias, desde la América Central, pasa por Ja-
maica y llega a la Espafiola, emerge en la peninsula de Tiburén (Haiti) y
culmina en las montafias La Selle —Z 680 metros sobre el nivel del mar
(m.s.n.m.)— las m4s elevadas montafias de ese pafs.

Esta cordillera también se desvia un poco hacia el sur, en la Republica
Dominicana toma el nombre de sierra de Bahoruco y alcanza la misma
costa en la provincia de Barahona. La sierra de Neiba no parece integrarse
con este sistema montafioso presente en la penfnsula de Tiburén; la misma
podrfa ser un sistema montafioso mds bien aislado, aunque posee ramifica-
ciones que la unen a la cordillera Central. Estas ramificaciones son visibles

mds alld del cruce de la carretera de Azua, San Juan de la Maguana y
Barahona (Fig. 2.4).
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Fig. 2.4. Alturas en San Juan de la Maguana.

Los sistemas montafiosos de la Reptiblica Dominicana juegan un im-
portante papel en las caracteristicas del régimen hidrico del territorio, in-
fluyendo en la formacién de precipitaciones orogrificas y conformando la
forma y dimensiones de las cuencas hidrogrificas del pafs, as{ como en el
curso de sus principales corrientes fluviales.

Son cinco los principales sistemas montafiosos:

1. Cordillera Septentrional, que separa el Valle del Cibao de la lla-
nura costera del Addntico; la altura mdxima es “Diego de Ocampo”,
préximo a Santiago.

2. Cordillera Central, con nacimiento en Hait{ y cruza por la parte
central de la isla hasta desaparecer en el Sur. Este es el principal
sistema montafioso de la Espafiola y de las Antillas, donde se
encuentra el pico Duarte de 3087 m.s.n.m.

3. Cordillera Oriental, la més corta y de menor altura, localizada
en la regién oriental del pafs.

4.  Sierra de Bahoruco, ubicada en la regién sureste.

5. Sierra de Neiba, en la regién suroeste.

e4e
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En gran medida, las caracteristicas del relieve estdn relacionadas con
las condiciones geomorfoldgicas del territorio dominicano y la formacién
de los recursos hidrogréficos. En proyectos hidrdulicos, energéticos, turis-
ticos, etc., es muy util el mapa geomorfolégico elaborado por Troncoso

Morales, B., 1992 (Fig. 2.5).
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Fig. 2.5.Regiones geomorfolégicas de la Repiiblica Dominicana, segtin Troncoso Morales,
(1992).

La longitud de las costas pertenecientes a la Repiiblica Dominicana
es alrededor del 473 km, incluyendo 97 km de sus cayos e islotes. A lo
largo de la misma se desarrollan manglares, humedales, playas arenosas,
costas rocosas bajas o acantiladas, bahfas y estuarios. Son frecuentes los
fondos arenosos o fangosos, generalmente con abundante vegetacién, es-
pecialmente de pastos marinos, presentdndose como antesala de extensos
arrecifes coralinos y alcanzan su mayor extensién hacia la regién ocednica
hasta profundidades aproximadas de 50 m.
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El ancho promedio de la plataforma es de unos 7.5 km. En este mo-
saico de condiciones ambientales se desarrolla una exuberante y diversa
fauna y flora marina (Fig. 2.6).
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Fig. 2.6. Cayo Carenero.

2.1 Cordillera Septentrional

La cordillera Septentrional —también conocida como sierra de Monte-
cristi— se encuentra al norte de la Reptiblica Dominicana, toma direc-
cién NW-SW y se extiende desde Montecristi hasta el Gran Estero y las

proximidades de Nagua. Tiene una longitud de 180 km totalmente dentro
de la Repiiblica Dominicana.
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